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ラ
基
板
、劣
化
抑
制

半導体
松
尾
教
授
の
ほ
か
同
大
高

度
産
業
科
学
技
術
研
究
所
の

望
月
孝
晏
教
授
、
宮
本
修
治

一
質
中
の
原
子
や
分
子
の
内
に

一

教
授
ら
が
開
発
し
た
。
兵
庫

存
在
す
る
電
子
を
励
起
さ

れ
る
放
射
光
発
生
装
置
を
使

一
ル
ギ
ー
を
小
さ
く
で
き
、
従

だ
尭
梗
寵
一謗
喘剰ｍ脚幽藪
一　
　
第
一生
命
カ
ー
ド
や
保
険
販
売

ム
、
シ
リ
コ
ン
ゲ
ル
マ
ニ
ウ

一
体
薄
膜
を
結
晶
化
で
き
る
よ

物
質
に
照
射
す
る
と
、
そ
の
構
造
な
ど
を
詳
し
く
観
察
す
　
一
１
０
年
内
に
も
保
険
契
約
者

一
の
有
力
な
販
路
を
獲
得
し
市

一
カ
ー
ド
を
、
１１
年
度
以
降
に

一
し
、
住
宅

ロ
ー
ン
な
ど
新
た

る
こ
と
が
で
き
る
。　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
に
エ
ク
シ
ム
バ
ン
ク
の
提
携

一
場
を
深
耕
す
る
。　
　
　
　
　
一
ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
を
供
給

一
な
契
約
に
つ
な
げ
る
。

促
　
い
れ

詠像兜約半導体薄報を結一う厳能でっ離庫を結晶化す一ム悌大一韓輸郁
「険報然沐や一効刻斜綻海菊げ全一けｒね一しなのゆちやウル定亜韓一守確庫懐抑焼車暖玖船却

兵
庫
県
立
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
の
松
尾
直
人
教
授
ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
軟
Ｘ
線

（
用
語
参

照
）
を
照
射
し
て
シ
リ
コ
ン
や
ゲ
ル
マ
ニ
ウ
ム
な
ど
の
半
導
体
薄
膜
を
従
来
よ
り
も
１
０
０
１
２
０
０
度

Ｃ
低
い
温
度
で
結
晶
化
す
る
手
法
を
開
発
し
た
。
４
２
０
１
５
８
０
度
Ｃ
程
度
で
結
晶
化
で
き
る
。
温
度

が
高
い
と
劣
化
し
や
す
い
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
基
板
で
、
液
晶
テ
レ
ビ
や
有
機
エ
レ
ク
ト
ロ

，
ル
ミ
ネ
ッ
セ
ン

ス
（
Ｅ
Ｌ
）
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
に
搭
載
す
る
高
性
能
な
薄
膜
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
（
Ｔ
Ｆ
Ｔ
）
を
作
製
で
き
る
。

今
回
、
軟
Ｘ
線
の
光
子
工

ネ
ル
ギ
ー
を
調
節
し
て
、
物

加郵樺嚇っ晦飩錠抑力薙一躯期成伽レ略げ彬俵呼〕 す
く
な
る
。
折
り
曲
げ
可
能

な
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
デ
ィ
ス
プ

レ
ー
や
次
世
代
の
薄
膜
太
陽

電
池
の
開
発
に
役
立
つ
。
今

後
、
量
産
技
術
を
確
立
し
、

５
年
後
を
め
ど
に
レ
ー
ザ
ー

プ
ラ
ズ

マ
軟
Ｘ
線

（
Ｌ
Ｐ

Ｘ
）
を
使

っ
た
装
置
の
開
発

を
目
指
す
。

半
導
体
薄
膜
の
低
温
結
晶

化
技
術
は
液
晶
テ
レ
ビ
や
有

機
Ｅ
Ｌ
デ
ィ
ス
プ
レ
ー
な
ど

の
画
面
を
構
成
す
る
ス
イ
ッ

チ
や
、
駆
動
回
路
に
使
う
Ｔ

Ｆ
Ｔ
の
作
製
に
欠
か
せ
な

い
。現

在
は
エ
キ
シ
マ

・
レ
ー

ザ
ー
や
Ｙ
Ａ
Ｇ
レ
ー
ザ
ー
を

使

っ
て
い
る
が
、
ガ
ラ
ス
基

板
と
半
導
体
の
界
面
温
度
が

高
く
、
基
板
が
劣
化
す
る
な

ど
の
課
題
が
あ

っ
た
。

開
発
の
成
果
は
１２
月
１
日

か
ら
福
岡
国
際
会
議
場

（福

岡
市
博
多
区
》
で
開
か
れ
る

デ
ィ
ス
プ
レ
ー
国
際
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ

（
Ｉ
Ｄ
Ｗ
）
で
発

表
す
る
。


